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今回は練習問題をたくさんやってみましょう。 

 

問題２ 

プレイヤー１の利得行列が以下のように与えられる零和２人ゲームの解を求めよ。 

プレイヤー２ 

 

プレイヤー１  








13

42
 

 

１）純粋戦略問題として考える。 

プレイヤー１：
i

ij
ji

a maxminmax = ｛  ，  ｝=［  ］ 

プレイヤー２：
j

ij
ij

a minmaxmin = ｛  ，  ｝=［  ］ 

均衡点［あり・なし］  

純粋戦略零和２人ゲームとして解はあるか。［ある・ない］ 

 

混合戦略の場合は以下を求めよ。 

２）線形計画問題（プレイヤー１） 

 目的関数 

 

 制約式 

 

 

 

 

３）線形計画法の解 

 プレイヤー１ 

利得 p1 p2 

   

 プレイヤー２（双対価格・利得と損失は目的関数値に同じ） 

損失 q1 q2 
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問題３ 

プレイヤー１の利得行列が以下のように与えられる零和２人ゲームの解を求めよ。 

        プレイヤー２ 

 

 プレイヤー１  
















−

−

631

312

225

 

 

１）純粋戦略問題として考える。 

プレイヤー１：
i

ij
ji

a maxminmax = ｛   ，  ，  ｝=［  ］ 

プレイヤー２：
j

ij
ij

a minmaxmin = ｛   ，  ，  ｝=［  ］ 

均衡点［あり・なし］  

純粋戦略零和２人ゲームとして解はあるか。［ある・ない］ 

 

混合戦略の場合は以下を求めよ。 

２）線形計画問題（プレイヤー１） 

 目的関数 

 

 制約式 

 

 

 

 

 

３）線形計画法の解 

 プレイヤー１ 

利得 p1 p2 p3 

    

 プレイヤー２（双対価格・利得と損失は目的関数値に同じ） 

損失 q1 q2 q3 
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問題４（チャレンジ問題）【Skip OK】 

プレイヤー１の利得行列が以下のように与えられる。混合戦略零和２人ゲームの解をプレ

イヤー２の確率を q1, q2として、線形計画問題を立てて求めよ。 

プレイヤー２ 

プレイヤー１  








13

42
 

 

線形計画問題（プレイヤー２） 

 目的関数 

 

 制約式 

 

 

 

 

線形計画法の解 

 プレイヤー２ 

損失 q1 q2 

   

 プレイヤー１（双対価格・利得と損失は目的関数値に同じ） 

利得 p1 p2 

   

注）この線形計画問題は、問題２の線形計画問題の双対問題になっている。 

 

 

問題２解答 

プレイヤー１  








13

42
 

１）純粋戦略問題として考える。 

プレイヤー１：
i

ij
ji

a maxminmax = ｛ 2，1 ｝=［ 2 ］ 

プレイヤー２：
j

ij
ij

a minmaxmin = ｛ 3，4 ｝=［ 3 ］ 

均衡点［あり・なし］ 

純粋戦略零和２人ゲームとして解はあるか。［ある・ない］ 

 

混合戦略の場合は以下を求めよ。 
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２）線形計画問題（プレイヤー１） 

 目的関数 

z u=  

 

 制約式 

1 22 3 0p p u+ −   

1 24 0p p u+ −   

1 2 1p p+ =  

1 2, 0p p   

３）線形計画法の解 

 プレイヤー１ 

利得 p1 p2 

2.5 0.5 0.5 

 プレイヤー２（双対価格・利得と損失は目的関数値に同じ） 

損失 q1 q2 

2.5 0.75 0.25 

注）純粋戦略の問題を混合戦略の問題として解くと、少数解が求まることがある。 

 

問題３解答 

プレイヤー１の利得行列が以下のように与えられる零和２人ゲームの解を求めよ。 

 プレイヤー１  
















−

−

631

312

225

 

１）純粋戦略問題として考える。 

プレイヤー１：
i

ij
ji

a maxminmax = ｛ -2，1，-1 ｝=［ 1 ］ 

プレイヤー２：
j

ij
ij

a minmaxmin = ｛ 5，3，6 ｝=［ 3 ］ 

均衡点［あり・なし］ 

純粋戦略零和２人ゲームとして解はあるか。［ある・ない］ 

 

混合戦略の場合は以下を求めよ。 

２）線形計画問題（プレイヤー１） 

 目的関数 

z u=  

 制約式 

1 2 35 2 0p p p u+ − −   

1 2 32 3 0p p p u+ + −   

1 2 32 3 6 0p p p u− + + −   

1 2 3 1p p p+ + =  

1 2 3, , 0p p p   
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３）線形計画法の解 

 プレイヤー１ 

利得 p1 p2 p3 

2.1071 0.3929 0.2500 0.3571 

 プレイヤー２（双対価格・利得と損失は目的関数値に同じ） 

損失 q1 q2 q3 

2.1071 0.4643 0.2143 0.3214 

 

問題４解答（チャレンジ問題） 










13

42
 

線形計画問題（プレイヤー２） 

 目的関数 

z u=  最小化 

 制約式 

1 22 4 0q q u+ −   

1 23 0q q u+ −   

1 2 1q q+ =  

1 2, 0q q   

線形計画法の解 

 プレイヤー２ 

損失 q1 q2 

2.5 0.75 0.25 

 プレイヤー１（双対価格・利得と損失は目的関数値に同じ） 

利得 p1 p2 

2.5 0.5 0.5 

 

 


