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2. 2次関数のグラフの性質 【動画】 

ここでは例を使って 2次関数の性質を簡単にまとめておきます。 

 

例 1 
2 2 8y x x= − −  のグラフ 

2 次関数は何を調べたいかによって書き方を変えると、調べたいものが分かり易くなり

ます。上の式と同じですが、 

( )
2

1 9y x= − −  

の形で書くと頂点が (1, 9)− とはっきりします。 

( )( )2 4y x x= + −  

の形で書くと x 軸との交点がはっきりします。 

グラフを描くと以下の通りです。メニュー［分析－数学－グラフ－1 変数グラフ］を選

択し、実際に書いてみて下さい。書式は、x^2-2*x-8 または、(x-1)^2-9 または、

(x+2)*(x-4) のどれかです。 

 

 

例２ 
2y ax=  （

22y x= , 
2y x= , 

2y x= − , 
22y x= − ）のグラフを比較する 

これらのグラフをまとめて描いてみましょう。 

 

0a  の場合は上に開いており（下に凸）、 0a  の場合は下に開いています（上に凸）。係

数 a の値によって開き方が変わってきます。 

 

  

https://youtu.be/zLmTqwkSpek
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グラフの平行移動 

次にグラフの移動について見てみます。 

( ) ( ) y f x y f x a= → = −      (1) 

(1) 式のように、 x を x a− に変えると、グラフは横に a  移動します。もし 2a = なら右

に 2、 2a = − なら左に 2 です。 

( ) ( )    y f x y a f x= → − =   ［ ( )y f x a= + ］   (2) 

(2) 式のように、 y を y a− に変えると、グラフは縦に a  移動します。もし 2a = なら上

に 2、 2a = − なら下に 2 です。これは右のカギ括弧のように、定数を右辺に移項するとよ

く分かります。例で見てみましょう。 

 

例 

１） ( ) ( )
22 3 2     4 3 4 2y x x y x x= + − → = − + − −  ［横・縦］に［ 4 ］移動 

これはグラフを右に 4（横に 4）移動させる例です。実際にグラフを描いてみます。 

 

 

２） ( )12 sin       2 sin 1x xy x y x+= → = +   ［横・縦］に［ -1 ］移動 

これはグラフを左に 1（横に-1）移動させる例です。実際にグラフを描いてみます。 

 

 

３） 2 cos       2( 1)cos( 1)y x x y x x= → = − −     横に 1 移動 

横に 1移動させるなら、 1x x→ − と変えます。実際にグラフを描いてみます。 
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４）
2 21 6y x x y x x= + + → = + +       縦に 5 移動 

縦に 1移動させるなら、 5y y→ − と変えます。即ち、右辺に 5を加えます。実際

にグラフを描いてみます。 

 

 

グラフの対称移動 

( )y f x= を、 ( )y f x= − や ( )y f x= − （ ( )y f x− = ）としたらグラフはどのように移

動するでしょうか。上で述べた 2 sinxy x= のグラフを使って見てみましょう。まず、

x x→− とした 2 sin( )xy x−= − です。ソフトの中では、2^(-x)*sin(-x)と表されます。次

に、 y y→− とした 2 sinxy x= − です。これらを並べて描いてみましょう。 

  
x x→− の場合は、 y 軸対称、 y y→− の場合は x 軸対称になります。これらから、両方の

変換を行うと、原点対称なグラフが描かれることも分かります。 
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3.3 ３次関数と４次関数 

一般に、n 次関数は以下のように書かれます。 
2

0 1 2   n

ny a a x a x a x= + + + +  

この中で 3 次関数と 4 次関数について、どんなものかグラフを見てみましょう。 

下限を-3、上限を 3にして実際にグラフを書いてみて下さい。 

 

いろいろな３次関数 

例 
3y x= ,  ( )( )2 2y x x x= − + ,  ( )2 5y x x= − +  

 

 

いろいろな４次関数 

例 
4y x= ,  ( )( )( )( )2 1 1 2y x x x x= − − + + ,  

4 3 22 10y x x x x= − + + + +  

 

 

演習 

１）以下の変換でグラフはどのように移動するか。 
2 2      ( 2) ( 2)y x x y x x= + → = − + −   ［横・縦］に［   ］移動 

 

２） ( 2)( 1)( 3)y x x x= − + − −  の概形を描け。 

y 軸との交点を求めよ。 

0x = とおいて、 

 y =   

x 軸との交点を３つ求めよ。 

0y = とおいて、（または図から） 

, ,x =  

 

 


