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5.4 関数の積と商の微分 

 前回で微分できる関数の範囲が少し広がりましたが、ここでは微分の分かっている関数

同士の掛け算と割り算の微分について考えてみます。即ち、 )(xf と )(xg との微分が分かっ

ているとして、 )()( xgxfy =  や ( ) ( )y f x g x= の微分を求めてみましょう。公式は以下

の通りですが、掛け算については証明も付けておきます。 

 

公式 

( ) ( )   ( ) ( ) ( ) ( )
dy

y f x g x f x g x f x g x
dx

= → =  +  

2

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
   

( ) ( )

f x dy f x g x f x g x
y

g x dx g x
→

 −
= =  

 

証明（掛け算） 

0

( ) ( ) ( ) ( )
lim
h

dy f x h g x h f x g x

dx h→

+ + −
=   微分の定義に従って、 

間に、 ( ) ( ) ( ) ( ) ( 0)f x g x h f x g x h− + + + = をはさみます。 

0

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
lim
h

f x h g x h f x g x h f x g x h f x g x

h→

+ + − + + + −
=  

前後２つの式をまとめます。 

   
0

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
lim
h

f x h f x g x h f x g x h g x

h→

+ − + + + −
=   

書き方を変えます。 

0

( ) ( ) ( ) ( )
lim ( ) ( )
h

f x h f x g x h g x
g x h f x

h h→

+ − + − 
= + + 

   

微分の定義を使って、 

( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x=  +
 

割り算についても同じようにやれるのですが、ここでは省略します。 

 

問題 

１）
xy xe= →  

 

 

２） ( )3 2 1y x x= + →  

 

 

３） sinxy e x= →  

 

 



基礎数学 B 第 11回 

11-2 

 

４）
2 logey x x= →  

 

 

５） ( ) ( ) ( )y f x g x h x= →  

 

６）
1

x
y

x
= →

+
 

 

 

７）

xe
y

x
= →  

 

 

８）
sin

cos

x
y

x
= →  

 

 

注） y cos   cos ( sin )x x xe x y e x e x= → = + −   括弧を忘れないこと。 

 

問題解答 

１） ( ) ( ) 1 ( (1 ) )x x x x x xy xe dy dx x e x e e xe x e = → = + =  + = +  

２） ( )3 2 3 2 3 2 2 2 3

4 2

1 ( ) ( 1) ( 1) 3 ( 1) (2 )

( 5 3 )

y x x dy dx x x x x x x x x

x x

 = + → = + + + = + +

= +

 

３） sin ( ) sin (sin ) sin cos

( (sin cos ))

x x x x x

x

y e x dy dx e x e x e x e x

e x x

 = → = + = +

= +

 

４）
2 2 2 2log ( ) log (log ) 2 log (1 )

( (2log 1))

e e e e

e

y x x dy dx x x x x x x x x

x x

 = → = + = +

= +

 

５） ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )y f x g x h x dy dx f x g x h x f x g x h x f x g x h x  = → = + +  

６）
2 2 2

( ) ( 1) ( 1) 1 ( 1) 1 1

1 ( 1) ( 1) (1 )

x x x x x x x
y dy dx

x x x x

   + − +  + − 
= → = = = 

+ + + + 
 

７）
2 2 2

( ) ( ) 1 ( 1)x x x x x xe e x e x e x e x e
y dy dx

x x x x

   − −  −
= → = = = 

 
 

８）
2 2

2

sin (sin ) cos sin (cos ) cos cos sin ( sin )

cos (cos ) (cos )

1

cos

x x x x x x x x x
y dy dx

x x x

x

 −  − −
= → = =

=

 

  ８）は tany x= の微分になります。 
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毎回の演習用にこれまでの公式をまとめておきます。 

公式 

c    0y y= → =  

1   n ny x y nx −= → =  

   x xy e y e= → =  

log     1/ey x y x= → =  

sin     cosy x y x= → =  

cos     siny x y x= → = −  

2tan     1/y x y cos x= → =  

 

 

( )  ( )y af x y af x = → =  

( ) ( ) y f x g x=   

  ( ) ( )y f x g x → =   

( ) ( )y f x g x=  

  ( ) ( ) ( ) ( )y f x g x f x g x → =  +  

( ) ( )y f x g x=  

2

( ) ( ) ( ) ( )
 

( )

f x g x f x g x
y

g x

−
→ =  

 

演習 

１）
2 xy x e= →  

 

 

 

２） log siney x x= →  

 

 

 

３）
n

1

si x
y

x
= →

+
 

 

 

 


