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1.4 輸送問題への応用 【動画】 

これまで線形計画問題を考えてきましたが、ここではその応用を２つやってみましょう。

１つはこの節の輸送問題への応用で、もう一つは包絡分析法という効率化測定手法です。後

者は大きな内容ですので、章を改めて話をすることにします。 

 

以下の例を考えてみます。 

例 工場で生産した商品を各販売会社に配送する問題 

今、3 つの工場から、4 つの会社に製品を運ぶ問題を考えます。各工場の生産数は決まっ

ており、配送先の会社の需要も決まっているとします。下の表では、生産量は右端に、需要 

は一番下に書かれています。各工場から各会社に配送するのに輸送コストがかかりますが、

下の表でそれぞれの枠の括弧の中にかかれた数字が、その工場から会社に単位数量運ぶの

に必要な輸送コストです。変数 ijx は求めるべき輸送量の値です。すべての輸送を最小のコ

ストでおこなうには、どのように輸送量を設定したらよいでしょうか。 

表 単位商品当りの輸送コストと輸送量 

 会社１ 会社２ 会社３ 会社４ 生産量 

工場１ 
(7) 

x11 

(3) 

x12 

(2) 

x13 

(10) 

x14 

 

18 

工場２ 
(9) 

x21 

(3) 

x22 

(6) 

x23 

(8) 

x24 

 

22 

工場３ 
(8) 

x31 

(7) 

x32 

(8) 

x33 

(6) 

x34 

 

26 

需要 12 20 16 18 66 

 

これは手短に言い換えると、( )内の数字を単位商品当りの輸送コストとして、生産高と需要

との関係を満たしながら、総輸送コストを最小にする輸送量を求める、という問題です。 

線形計画法による定式化 

工場 iから会社 j への単位商品当りの輸送コストを ijc 、工場 i の生産高を ia 、会社 j の需

要を jb とすると、この問題は以下のような線形計画問題になります。 
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これを具体的に書いてみると、以下のようになります。 
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https://youtu.be/X27kFgvrW14
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これをパソコンでやってみましょう。この例の場合、テキストで変数名をたくさん打ち込

むより、グリッドに直接打ち込む方が楽になります。まず、メニュー［ファイル－新規作成］

で出てくる以下の新規作成画面で、行数に制約数+1=7+1=8、列数に変数数+2=12+2=14 を入

力し、「OK」ボタンをクリックします。 

 

図 1 新規作成画面 

グリッドエディタが大きく拡がりますので、以下のように入力します。 

 

図 2 グリッドエディタへの直接入力（線形輸送問題 1.txt, 1頁にもあります） 

ここで変数名は、エディタのメニュー［編集－列名入力］で、以下のように入力します。 

 

図 3 グリッドエディタの列名入力 

 

このデータを用いて最適解を求めてみると以下になります。 
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図 4 結果出力 

解答 

 会社１ 会社２ 会社３ 会社４ 

工場１ 2 0 16 0 

工場２ 2 20 0 0 

工場３ 8 0 0 18 

最適輸送費用［ 296 ］千円 

 

問題１ 

 ３つの工場で生産した商品を３つの販売会社に輸送する。そのときの製品１単位当りの

運送費用（括弧の付いた値，千円）、各工場の生産高（商品単位）、各会社への納入量（商品

単位）は以下の表の通りである。全体の運送費用を最も安くするためには、各工場から各会

社への輸送量をいくらにすればよいか。またそのときの輸送費用はいくらか。 

 会社１ 会社２ 会社３ 生産高 

工場１ (4) (4) (5) 15 

工場２ (3) (4) (5) 14 

工場３ (6) (5) (4) 13 

納入量 12 14 16 42 

解答 

 会社１ 会社２ 会社３ 

工場１    

工場２    

工場３    

輸送費用［      ］千円 

 

問題２ 

 上の問題で、工場３から会社３への輸送量は 8 単位を超えないものとすると、各工場か

ら各会社への輸送量はどうなるか。またそのときの輸送費用はいくらか。 
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解答 

 会社１ 会社２ 会社３ 

工場１    

工場２    

工場３    

輸送費用［      ］千円 

 

問題１解答 

 会社１ 会社２ 会社３ 

工場１ 0 12 3 

工場２ 12 2 0 

工場３ 0 0 13 

輸送費用［ 159 ］千円 

 

問題２解答 

 会社１ 会社２ 会社３ 

工場１ 0 7 8 

工場２ 12 2 0 

工場３ 0 5 8 

輸送費用［ 169 ］千円 

ヒント 問題１の制約条件に、x33<=8 というのを付け加えます。 

 

 


